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 สถิติ 3  
การวิเคราะหสัมพันธเชิงฟงกชัน 

      รศ.ดร.กฤษณะ  เนยีมมณ ี
              อ.ทิพวัลย สันติวิภานนท 

ภาควิชาคณิตศาสตร จุฬาฯ 
ตัวแปรอิสระและตัวแปรตาม 

        ในการวิเคราะหขอมูลที่มีขอมูลที่ประกอบไปดวยตัวแปรสองตัวแปร  โดยตวัแปรสองตัว
นั้นมีความเกี่ยวของกัน      ความเกีย่วของกนัของตัวแปร จะมีลักษณะทีค่าของตัวแปร  หนึ่งขึ้นอยู
กับอีกตัวแปรหนึ่ง  เชนรายจายที่ขึ้นอยูกบัรายได 
เราจะเรียกตวัแปรที่ขึ้นอยูกบัตัวแปรอื่นวา  ตัวแปรตาม   ซ่ึงจากตัวอยางคือ  รายจาย 
และเรียกตัวแปรที่เหลือวา  ตัวแปรอิสระ  ซ่ึงจากตัวอยางคือ  รายได 

โดยสรุปแลวในบทนี้เราจะพจิารณาถึงความสัมพันธเชิงฟงกชัน ใน  3  รูปแบบ คือ 
รูปแบบที่ 1  แบบเสนตรง                        มีสมการคือ       cmxy +=  
รูปแบบที่ 1  แบบพาราโบลา                    มีสมการคือ       xaby =  
รูปแบบที่ 1  แบบเอ็กซโปเนนเชียล         มสีมการคือ       cbxaxy ++= 2  
 
ขอควรระวัง    ในการหา ความสัมพันธเชิงฟงกชันนัน้ควรจะตรวจสอบใหแนชัดวา ตวัแปรใดคือ
ตัวแปรอิสระ ตัวแปรใดคือตวัแปรตาม 
 
                                  การประมาณคาของคาคงตัวโดยใชระเบียบวิธีกําลังสองนอยสุด                               
 

 เมื่อทราบถึงรูปของความสัมพันธเชิงฟงกชันของขอมูลจากการสรางแผนภาพการกระจาย
ของขอมูลวาควรอยูในรูปแบบใด เชน รูปเสนตรง รูปพาราโบลา หรือรูปเอกซโพเนนเชียล แลว
ขั้นตอนตอไปคือการหาสมการของความสัมพันธ โดยเริ่มจากสมการทั่วไปรูปใดรูปหนึ่งคือ 

cmxy += , cbxaxy ++= 2  หรือ  xaby =  แลวประมาณคาของคาคงตัวในสมการที่เลือก 
เมื่อทราบคาคงตัวแลว จึงสามารถนําไปใชในการทํานายคาตัวแปรตามเมื่อทราบหรือกําหนดคาของ
ตัวแปรอิสระ 
 ตอไปนี้เปนการสรุปการหาคาคงตัวตาง ๆ โดยวิธีการที่เรียกวา วิธีกําลังสองนอยที่สุด 
 
 
 
 

ขอสรุปที่ 1 

ขอสรุปที่ 2 
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แบบของสมการ การหาคาคงตัวโดยแกสมการตอไปนี้ 

(1) เสนตรง 
cmXY +=  
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(2) พาราโบลา 
cbXaXY ++= 2  
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(3) เอกซโพเนลเชียล 
XabY =  
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หมายเหต ุ สมการตาง ๆ ที่กลาวถึง เปนสมการที่ใชในการประมาณคาหรือทํานายคาตัวแปร
ตามเมื่อทราบหรือกําหนดคาตัวแปรอิสระ  นั่นคือ ถาตองการประมาณหรือทํานายคาตัวแปรใด ก็
ตองใหตัวแปรนั้นเปนตัวแปรตาม และตัวแปรอีกตัวแปรหนึ่งเปนตัวแปรอิสระ   
 
ตัวอยางที่ 3.1  กําหนดให 
 
 
 
 
จงหา ก)  ความสัมพนัธเชิงฟงกชันเสนตรงระหวาง Y กับ X เพือ่ทํานายคา Y 

ข) ความสัมพันธเชิงฟงกชันเสนตรงระหวาง Y กับ X เพื่อทํานายคา X 
 
ตัวอยาง 3.2 ถาคาของตัวแปร X และ Y คือ 

X -1 0 1 2 3 
Y 1 0 1 3 10 

และสมการที่ใชประมาณความสัมพันธระหวาง 2 ตัวแปรนี้คือ     2kXY =    จงหาคา  k  
 

X 1 2 3 4 
Y 2 5 7 8 
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แบบฝกหัด 
 

1. ในการศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ X  และตัวแปรตาม Y  ของขอมูล
จากตัวอยางพบวา 

X 1 3 4 6 8 9 11 14 
Y 1 2 4 4 5 7 8 9 

                   และคํานวณได XY 636.0545.0 +=   
          ขอความตอไปนี้ขอใดเปนจริง 
           1.  ในการทํานายคา Y ถาคา X มีคาเทากับ 9 จะทํานายคา Y เปน 7 
           2.   ในการทํานายคา X ถาคา Y มีคาเทากับ 8 จะทํานายคา X เปน 11 
              3.  ในการทํานายคา X ถาคา Y มีคาเทากับ 7 จะทํานายคา X เปน 10.149 

4. ในการทํานายคา Y ถาคา X มีคาเทากับ 11 จะทํานายคา Y เปน 7.541 
 

2. พิจารณาความถูกตองของขอความ I และ II ตอไปนี ้
i  1 2 3 4 

iX  1 2 3 4 
iY  2 5 7 8 

(I) จากความสัมพนัธเชิงฟงกชันเสนตรงระหวาง Y กับ X เพือ่ทํานายคา X  
              ถา Y มีคาเทากับ 10 เราควรจะทํานายคา X ดวย 4.75  
(II) ความสัมพันธเชิงฟงกชันเสนตรงระหวางระหวาง X กับ Y เพื่อทํานายคา Y คือ 

Y=2X+0.5 
        ขอใดตอไปนี้ถูก 
         1.   I  ถูก    II  ถูก         2.   I  ผิด    II  ถูก 
         3.   I  ถูก    II  ผิด                                      4.   I  ผิด    II  ผิด 
 

3.        สมการแทนความสัมพนัธเชิงฟงกชันระหวางตนทนุ ( Y: หนวยเปนพันบาท) กบั      
              จํานวนสินคาที่ผลิต (X: หนวยเปนรอยช้ิน) คือ Y=2X+5  พิจารณาขอความตอไปนี ้

        I  ถาตนทุน 7,000 บาท คาดวาจะผลิตสินคาได 100 ช้ิน 
        II ถาผลิตสินคาเพิ่ม 200 ช้ิน คาดวาตนทุนจะเพิ่ม 4,000 บาท 
       ขอใดตอไปนี้ถูกตอง 
        1.  I  ถูก    และ II  ถูก           2.   I  ผิด    และ II  ถูก 
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        3.  I  ถูก    และ II  ผิด                              4.   I  ผิด    และ II  ผิด 

4.         จากการสอบถามถึงรายจายของครอบครัว 8 ครอบครัวที่มีรายไดตัง้แต 1,000  บาท ถึง    
               14,000 บาท ไดสมการที่ใชแทนความสัมพันธของรายได  (X) และรายจาย (Y) คือ 

Y=0.636X+0.545 
                    พิจารณาขอความตอไปนี ้
        I  เราสามารถใชสมการขางตนทํานายรายไดเมื่อทราบรายจาย 
        II ถาเพิ่มขอมูลโดยการสอบถามเพิ่มอีก 7 ครอบครัว สมการที่ใชแทนความสัมพนัธ    
                        ของ X  และ Y ยังคงเปนสมการเดิม 
       ขอใดตอไปนี้ถูกตอง  
        1.  I  ถูก    และ II  ถูก           2.  I  ถูก    และ II  ผิด 
        3.  I  ผิด    และ II  ถูก                        4.  I  ผิด   และ  II  ผิด 
 
5.           จากการศึกษาพบวา ความสัมพันธระหวางอายุ  X  และปริมาณอาหารเสริมที่ใชเล้ียงเด็ก    
             ทารก Y  มีสมการเปน  352.1 2 ++= XXY   ในโรงพยาบาลแหงหนึ่งมีเด็กทารก   
             จํานวน 5 คน ซ่ึงมีอายุ  4, 6, 8, 9, 10 เดือน ตามลําดับปริมาณอาหารเสริมที่ใชเล้ียงทารกนี้   
             โดยเฉลี่ยคนละเทาไร 
        1.  110.28      2.  111.28                 3.  112.28                    4.  113.28 
 
6. ตารางขางลางนี้เปนขอมูลเกีย่วกับเงินทีใ่ชในการโฆษณาสินคาตอเดือน  (X) หนวยเปน 
             หมื่นบาท และจํานวนเงนิที่ไดจากการขายผลิตภัณฑที่ลงทุนโฆษณาไปตอเดือน (Y) หนวย  
             เปนแสนบาท 

X 5 1 3 4 2 
Y 10 3 6 7 4 

จากขอมูล หาคาตาง ๆ ไดดงันี้ 
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กําหนดวา จํานวนเงินที่ขายสินคาไดมีความสัมพันธกับเงินคาใชจายในการโฆษณาในแบบเสนตรง 
 ถาบริษัทตั้งเปาหมายที่จะทําใหจํานวนเงินที่ขายสินคาไดตอเดือนเปนเงนิ 12,000,000 บาท 
บริษัทควรลงทุนโฆษณาเปนเงินตอเดือนประมาณเทาใด 
         1.  642,000  บาท            2.  652,900  บาท 
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         3.  676,000  บาท            4.  705,900  บาท 
 
7.          ในการประมาณความสัมพันธเชิงฟงกชันของ X และ Y ดวยฟงกชันเสนตรง โดยใช  

      ระเบียบวิธีกําลังสองนอยที่สุดในการประมาณคาคงตวัเมื่อมีขอมูลของ X และ Y ดังนี ้
X 0 1 2 
Y 5 2 1 

คา Y ที่ทํานายได เมื่อ  X=
3
1  คือขอใด 

1.  1                2.  2                                 3.  3   4.  4 
 
8.         ใหใชความสัมพันธเชิงฟงกชันที่เปนเสนตรงกับขอมูลตอไปนี้                                   

ปริมาณปุย (ก.ก. ตอไร)                 ผลผลิต(ก.ก.ตอไร) 
1 8 
2 9 
3 10 
4 12 
5 15 

            ถาปริมาณปริมาณปุยเทากับ 3.5 กโิลกรัมตอไร แลวผลผลิตจะเปนเทาใด 
1.   11.65        2.  12.35  3.  14.48  4.  15.60 
 
9. จากการทดลองวัดความสัมพันธระหวางเวลา  t  (วนิาท)ี  และระยะทาง s (เมตร) ของวัตถุที่
เคลื่อนที่ไดดังนี้         

t 1 2 3 4 
s 2 8 18 32 

  ถาความสัมพันธเชิงฟงกชันของขอมูลชุดนี้เปนแบบเสนตรง  แลวเราจะทํานายระยะทางที ่
  วัตถุเคลื่อนที่ไดขณะที่ t เทากับ 1.5 วินาท ีไดเทากับขอใดตอไปนี ้

1.  3 เมตร   2.  4 เมตร                3.  5 เมตร  4.  6 เมตร 
 

เฉลย 
          1.  4 2.  4   3.   2       4.  4        5.  2           6.  3           7.  4           8.   1        9.   3  
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ขอสรุปท่ี  3  ความสัมพันธเชิงฟงกชันของขอมูลท่ีอยูในรูปอนุกรมเวลา 

ขอมูลที่อยูในรูปอนุกรมเวลา คือ ขอมูลที่แสดงความเปลี่ยนแปลงตามลําดับกอนหลังของ
ชวงเวลาที่ขอมูลชุดนั้น ๆ เกิดขึ้น ซ่ึงปกตแิลวขอมูลชุดนั้นมักจะเกิดขึน้ในชวงเวลาเทา ๆ กัน 
เชน ปริมาณขาวที่ประเทศไทยผลิตไดในแตละป 

สําหรับการแทนคา X ของชวงเวลาที่เทา ๆ กัน ซ่ึงอาจจะเปน วัน เดือน พ.ศ. หรือ ค.ศ. นั้น 
โดยทั่ว ๆ ไป ถาจํานวนชวงเวลาที่นํามาสรางความสัมพนัธเปนจํานวนคี่มักจะกําหนดให
ชวงเวลาที่อยูตรงกลางเปน 0 และชวงเวลาที่อยูถัดขึ้นไปกอนหนาชวงเวลาที่กําหนดเปน 0 นี ้
เปน  ,...3,2,1 −−− ตามลําดับ  สวนชวงเวลาที่อยูถัดลงมาซึ่งเปนชวงเวลาที่เกิดขึ้นภายหลังจะ
กําหนดเปน ,...3,2,1 ตามลําดับ 
 ในกรณีที่จํานวนชวงเวลาทีน่ํามาสรางความสัมพันธเปนจํานวนคู มักแทนสองชวงเวลาที่
อยูตรงกลางเปน 1−  และ 1 และแทนชวงเวลาทีอ่ยูถัดขึ้นไปเปน ,...7,5,3 −−−  ตามลําดับ  
สวนชวงเวลาที่เกิดขึ้นภายหลังแทนดวย ,...7,5,3  ตามลําดับ  ในการกําหนดคาดงักลาวขึ้นมา
ใชแทนตวัแปรซึ่งเปนชวงเวลานี้  ก็เพื่อใหการคํานวณคาคงตัวทําไดสะดวกและรวดเร็วข้ึน 
เพราะผลรวมของทุก ๆ คาของ X จะเทากบั 0 และในการทํานายคาของตัวแปรตามจะตอง
เปลี่ยนชวงเวลาใหอยูในรูปของคา X  ที่กําหนดใหโดยวธีิดังกลาวดวย 
 
ตัวอยางที่ 4.1  จากขอมูลในรูปอนุกรมเวลา (Y) มีคาแสดงในตารางขางลางนี้ 

พ.ศ. 2543 2544 2545 2546 2547 
Y 2 3 2 4 6 

ถา Y มีความสัมพันธเชิงฟงกชันกับเวลา (X) ในลักษณะเสนตรง แลวสามารถทํานายคาของ Y 
ในป 2550 ไดเทากับเทาใด 

 
แบบฝกหัด 

1. ใหใชความสัมพันธเชิงฟงกชันที่เปนเสนตรงกับขอมูลตอไปนี ้
พ.ศ.                                 จํานวนขายของเครื่องจักร (พนัเครื่อง) 

           2543     1 
           2544  2 
           2545     4 
           2546     5 
           2547     7 
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             โดยในป พ.ศ. 2550 จํานวนขายของเครื่องจักรควรเปนเทาใด 
 
1.  8,300   เครื่อง                                 2.   11,300  เครื่อง 
3.  12,800  เครื่อง                                4.   15,800  เครื่อง 
 

2. จากขอมูลอนกุรมเวลา  มีคาแสดงในตารางขางลางนี้ 
 

พ.ศ. 2540 2541 2542 2543 2544 
Y 20 30 20 40 60 

 
ถา Y มีความสัมพันธเชิงฟงกชันกับ (X) ในลักษณะเสนตรง แลวสามารถทํานายคาของ ในป 2549 
ไดเทากับขอใดตอไปนี ้
1.  97                     2.  106                             3.  110        4.  120 
 
     3.    ขอมูลอุตสาหกรรมสิ่งทอที่ประเทศไทยสงออกไปขายยังตางประเทศ ระหวางป พ.ศ. 2540- 
2544  เปนดังนี้             
 

พ.ศ. 2540 2541 2542 2543 2544 
มูลคา (ลานบาท) 1 3 4 5 9 

 
ถาพยากรณโดยใชความสัมพนัธเชิงฟงกชันแบบเสนตรง โดยวิธีกําลังสองนอยสุด  แลวมูลคาการ
สงออกโดยเฉลี่ยใน 6 เดือนแรกของป พ.ศ. 2545 จะมีคาเทากับเทาใด 
1.  4.5 ลานบาท                                      2.     9.8  ลานบาท 
3.  4.9  ลานบาท                                4.     ขอ 1,2  และ3 ไมมขีอถูก  
 
 
 

เฉลย 
1.   2   2.    1  3.  3 


